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Praktyczne aspekty
wdrozenia DVB-T
w instalacjach telewizyjnych

Obecny artykut jest kontynuacja tematyki poruszanej w poprzednim nu-
merze TV-SAT Magazyn. Tym razem przedstawione zostana praktyczne
aspekty wdrozenia technologii DVB-T w rdznego rodzaju zbiorowych instala-
cjach telewizyjnych.

Podstawowa kwestia dotyczy wykorzystania zakresu czestotliwosci pasma
telewizyjnego oraz poziomu mocy sygnatu cyfrowego DVB-T. Zaleca si¢ aby
sygnaly cyfrowe DVB-T byly dostepne w paSmie UHF na kanalach od K21 do
K60. Kanatow K61 — K69 nie nalezy wykorzystywac, gdyz od 2013r w tym pa-
$mie zostanie uruchomiona ustuga Internetu szerokopasmowego, ktéra moze
zakiocaé sygnaly rozprowadzane w instalacjach telewizyjnych. Poziom mocy
sygnaléw DVB-T powinien by¢ nizszy o co najmniej 6 dB od poziomu sygna-
fow TV analogowej, dobrany tak aby nie spowodowac przesterowania wzmac-
niaczy i glowic odbiorczych. Z do$wiadczen wynika, Ze najlepiej jest obnizy¢
poziom mocy sygnaléw cyfrowych o 10 dB w stosunku do analogowych pro-
gramow telewizyjnych.

Oprocz pasma UHE multipleksy DVB-T mozna réwniez wprowadzi¢ do
pasma I1I (174230 MHz). To pasmo czestotliwosci jednak stawia pewne spe-
cjalne wymagania, gdyz szeroko$¢ kanatéw cyfrowych wynosi 7 MHz. Wraz z
wylaczeniem nadajnikow telewizji analogowej w Polsce zacznie by¢ stosowany
nowy raster kanalow w pasmie III. Zamiast dotychczasowych kanafow K6-
K12 o szerokosci 8§ MHz zostanie wprowadzony raster kanalow ES+FE12 o
szeroko$ci 7 MHz. Docelowo w pa$mie III beda nadawane 3 multipleksy ra-
dia cyfrowego T-DAB. Z tego wzgledu w pasmie III mozna uruchomi¢ mak-
symalnie 45 kanalow cyfrowych DVB-T, co zupelnie wystarcza dla urucho-
mienia kilku pierwszych multiplekséw cyfrowych nawet w starych antenowych
instalacjach zbiorowych.

Konwersja multipleksu DVB-T z pasma UHF do pasma III wymaga za-
wezenia szerokoSci kanatu cyfrowego z 8 MHz do 7 MHz zatem nie moze by¢
zrealizowana przy pomocy przemiennika czgstotliwosci. Przeniesienie kanatu
DVB-T do pasma III wymaga zmiany parametréw modulacji cyfrowej CO-
FDM. Sygnat DVB-T z nadajnika naziemnego ma nastgpujace parametry:
tryb 8K, modulacja 64QAM, FEC=3/4, przedzial ochronny = 1/8, a przeplyw-
no$¢ kanalu DVB-T wynosi 24,88Mbit/s. Aby zmiescic si¢ z taka przeptywno-
Scia bitowa w kanale DVB-T o szerokosci 7 MHz, nalezy zastosowa¢ nastgpu-
jace parametry modulacji COFDM: tryb 8K, modulacja 64QAM, FEC=5/6,
przedzial ochronny = 1/16. Przy tych parametrach zostanie uzyskana prze-
plywnos¢ 25,61Mbit/s dla kanalu DVB-T o szerokosci 7 MHz, ktéra z odpo-
wiednim zapasem pomiesci przeplywno$¢ z naziemnego kanatu DVB-T.

Konwersja kanalu DVB-T w opisany powyzej sposob jest mozliwa przy
pomocy panelu OV 75M w wersji z glowica DVB-T i modulatorem cyfrowym
COFDM. Dodatkowa zaleta takiej konfiguracji panelu OV 75M jest regene-
racja sygnatu cyfrowego odbieranego z anteny naziemne;. Jezeli jednak istnie-
je mozliwos¢, aby kanat cyfrowy byt reemitowany w paSmie UHF w kanale o
szerokoSci 8 MHz, wowczas mozliwe jest zastosowanie takich parametrow
modulacji, aby powigkszy¢ przeplywnos¢ bitowa i uzyska¢ dodatkowe 6,78M-
bit/s. Jest to mozliwe, gdy zostang zastosowane nastepujace parametry modu-
lacji COFDM: tryb 8K, modulacja 64QAM, FEC=7/8, przedzial ochronny =
1/32. Dodatkowa przeplywno$¢ bitowa pozwala na dodanie kolejnego progra-
mu — np. z glowicy satelitarnej lub z enkodera sygnatu AV do MPEG2.

Wiekszo$¢ obecnie wykonywanych instalacji zbiorowych TV stanowig sys-
temy multiswitchowe. Instalacje tego typu zapewniaja pelne pasmo transmi-
syjne dla sygnatéw TV i wprowadzenie do nich kilku dodatkowych multiplek-
sow DVB-T powoduje, ze stajg sic one kompleksowym rozwiazaniem zaspo-
kajajacym réznorodne potrzeby mieszkancow. Wkrotce powinna nastapic fa-
za uruchomienia pierwszego naziemnego multipleksu DVB-T i by¢ moze nie-
dtugo potem zostanie uruchomiony drugi multipleks DVB-T. Od tego mo-
mentu ruszy lawina zlecen dla firm instalacyjnych, zwiazana z modernizacja in-
stalacji zbiorowych.

20 TV-Sat Magazyn * (3.10

—

Dostosowanie instalacji multiswitchowych do pracy z dodatkowymi sy-
gnalami cyfrowymi wymaga wyréwnania poziomu mocy sygnaléow TV analo-
gowej i odpowiedniego wyregulowania pozioméw mocy multipleksow DVB-
T. Dobrym rozwiazaniem technicznym sa wzmacniacze kanatowe lecz nalezy
zwroci€ szczegblng uwage na poprawna pracg tych urzadzen z sygnalami cy-
frowymi. W szczegdInoSci filtry we wzmacniaczu kanalowym nie moga zdegra-
dowac jakosci sygnatu cyfrowego. Aby uniknac¢ zaburzenia liniowosci charak-
terystyki czestotliwoSciowej, nalezy stosowa¢ wzmacniacze pozwalajace na
tworzenie grup kanalow w taki sposob, ze wokot kanatu cyfrowego jest utwo-
rzona strefa ochronna w postaci jednego lub dwdch kanaléw sasiadujacych.
Przyklad roznic w filtrowaniu kanatu analogowego i cyfrowego jest przedsta-
wiony na rysunku 1.

Wokét kanatu cyfrowego jest utworzona strefa ochronna w postaci dodat-
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Rys. 1. Sposob filtrowania kanatéw cyfrowych i analogowych we
wzmacniaczach kanatowych

kowych kanaléw telewizyjnych — w przypadku przedstawionym na rys. 1. mul-
tipleks cyfrowy DVB-T jest nadawany na kanale K48 natomiast we wzmacnia-
czu kanafowym zostata utworzona grupa kanatow K47-K49, w §rodku ktorej
kanat cyfrowy jest przenoszony bez znieksztalcetr wywolywanych przez ukiady
filtrow. Przykladowa charakterystyka filtrowania dla kanalu cyfrowego jest
schematycznie oznaczona przerywana niebieska linia. Kanat analogowy jest
filtrowany w ten sposdb, ze uklady filtrow sg ustawione do szerokosci jednego
kanatu TV a przerywana zielona linia przedstawia przyktadowa charakterysty-
ke filtrow. Na rysunku pokazano réwniez prawidtowe ustawienie pozioméw
mocy kanatéw analogowych i cyfrowych.

Jezeli sygnat cyfrowy DVB-T z anteny naziemnej jest dobrej jakosci 1
wzmacniacz kanalowy nie degraduje tego sygnatu w sposob znaczacy, wowczas
jest to rozwiazanie odpowiednie do przetwarzania naziemnych multipleksow
DVB-T. W przypadkach trudnego odbioru nalezy zastosowa¢ wspomniany
wezeSniej panel OV 75M regenerujacy sygnal DVB-T. Kolejne panele OV
75M moga przetwarzaé wybrane grupy programow satelitarnych i w ten spo-
s0b wzbogacac¢ oferte programéw DVB-T dostgpnych w dane;j instalacji tele-
wizyjnej. W szczegdlnosci interesujaca jest nowa konstrukcja panelu OV 75M
z gniazdem CI. Przyktadowe sposoby uruchomienia dodatkowych multiplek-
sow cyfrowych zostaly opisane w poprzednim numerze TV-SAT Magazyn. Sy-
gnaly cyfrowe z paneli OV 75M mozna zsumowac¢ z sygnatami naziemne; te-
lewizji i w efekcie uzyskac oferte kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu progra-
mow TV, ktore mozna ogladac na telewizorze wyposazonym w glowice cyfro-
wa DVB-T.

W przypadku instalacji multiswitchowych bardzo wazne jest stosowanie
niezawodnych multiswitchy o wysokiej jakoSci wykonania. Firma WISI Com-
munications kilka lat temu wprowadzila na rynek nowa generacje multiswit-

Dokonczenie na str. 22
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chy serii MULTISYSTEM QUICK, ktore wyznaczyly nowe standardy dla tej
technologii. Wysoka jako$¢ tych urzadzen jest potwierdzona oznaczeniem
ekranowania w klasie A kompatybilnosci elektromagnetycznej, dzigki czemu
jest zapewniona odpowiednia ochrona przed wnikaniem zaklocen. Stosowa-
nie gniazd TV-SAT i kabli ekranowanych w klasie A wymaga réwniez uzycia
odpowiedniej jakosci multiswitchy. Firma WISI Communications spetnita to
oczekiwanie rynku.

Multiswitche serii MULTISYSTEM QUICK posiadaja wiele innowacyj-
nych rozwigzan technicznych. Nowoczesna konstrukcja zasilacza wykonanego
jako przetwornica napigcia zapewnia bardzo niskie zuzycie energii i dzigki te-
mu wieloletnia bezawaryjna prace tego urzadzenia. Ponadto multiswitch auto-
matycznie przechodzi do trybu uspienia (stand-by) w sytuacji, gdy nikt nie ko-
rzysta z sygnalu satelitarnego. W tym trybie nastgpuje wylaczenie zasilania
konwerterow satelitarnych, co dodatkowo wplywa na wydiuzenie ich czasu
eksploatacji. Gdy tylko ktorykolwiek odbiornik satelitarny zostanie zalaczony,
wowczas multiswitch przelacza sie do trybu aktywnej pracy i uruchamia zasila-
nie konwerterow.

Inteligentne mechanizmy oszczedzania energii zapewniaja wieloletnia
bezawaryjna prace multiswitcha ale nawet w przypadku, gdyby uszkodzeniu
ulegl zasilacz, nie ma potrzeby wymiany calego urzadzenia. Wystarczy odkre-
ci¢ dwa wkrety po bokach zasilacza i zdemontowac go, a nastepnie zastapic in-
nym. Réwnie dobrze do multiswitcha mozna podiaczy¢ zewnetrzny zasilacz
13V poprzez wydzielone gniazda F znajdujace si¢ po bokach obudowy. Dzie-
ki temu nie trzeba odtacza¢ zadnych kabli sygnatowych i ewentualne prace ser-
wisowe moga by¢ wykonane szybko i sprawnie.

Wysoka jakos¢ multiswitchy prod. WISI Communications zyskata uznanie
SES Astra, czego potwierdzeniem jest logo tego operatora satelitarnego
umieszczone na kazdym multiswitchu. Idea multiswitchy serii MULTISYS-
TEM QUICK opiera si¢ na elastycznych mozliwoSciach rozbudowy poprzez
kaskadowe taczenie i tatwe tworzenie réznorodnych struktur dystrybucji sygna-

odbiornik
COMBO

fow RTV 1 SAT; przy jednoczesnym zachowaniu niewielkich wymiaréw. Do-
stepne sa serie multiswitchy na 1, 2 i 4 satelity oraz wzmacniacze satelitarne, ze-
wnetrzne zasilacze i inne akcesoria dzigki ktdrym caly system jest spojny tech-
nologicznie 1 w prosty sposob moze by¢ rozbudowywany lub modyfikowany.

Multiswitche serii MULTISYSTEM QUICK moga pracowac rowniez z
sygnalami telewizji kablowej i innych systemow interaktywnych, wykorzystuja-
cych komunikacje w kanale zwrotnym. Funkcjonalno$¢ taka nabiera szczegdl-
nego znaczenia w réznorodnych systemach telewizji cyfrowej. Jezeli w danym
budynku dziafa lokalna telewizja kablowa zapewniajaca podstawowy pakiet
najbardziej popularnych programéw oraz ustugi interaktywne jak np. dostep
do Internetu, to nic nie stoi na przeszkodzie aby zintegrowa¢ ofert¢ TV kablo-
wej z oferta programow satelitarnych. W takim przypadku najbardziej wygod-
ne jest stosowanie odbiornikéw typu COMBO dajacych mozliwos¢ odbioru
programéw satelitarnych i DVB-T. Na rysunku nr 2. zostala schematycznie
przedstawiona idea wykorzystania mozliwosci technicznych technologii telewi-
zji kablowe;j i telewizji satelitarne;.

Dzigki multiswitchom serii MULTISYSTEM QUICK, operator TVK
moze zapewni¢ swoim abonentom dostarczenie podstawowego pakietu pro-
gram6w TV i ustugi internetowej w wygodny sposob, a jednoczesnie najbar-
dziej wymagajacy uzytkownicy moga oglada¢ telewizie HDTV odbierang za
posrednictwem odbiornika satelitarnego. Na rynku jest dostepne szereg od-
biornikéw typu COMBO, w tym z wbudowanymi lub zewnetrznymi dyskami
twardymi, z przegladarka internetowa itp. Abonenci korzystajacy z takiej in-
stalacji majg szerokie mozliwosci wyboru dekodera cyfrowego najlepiej spel-
niajacego ich oczekiwania, a jednoczesnie dzigki technologii DVB-T moga
ogladac wiele programéw telewizyjnych na innych telewizorach, korzysta¢ z
szybkiego Internetu itp.

Prosze zauwazy¢, ze roznorodne technologie telewizyjne facza si¢ harmo-
nijnie poprzez stosowanie poszczegolnych urzadzen firmy WISI Communica-
tions. Mozliwe jest wprowadzenie sygnatow DVB-T do rdznego rodzaju insta-
lacji zbiorowych, systeméw multiswitchowych i sieci telewizji kablowej. Row-
nocze$nie sygnal satelitarny moze stanowi¢ uzupelnienie oferty lokalnego
operatora kablowego. Wykonanie dowolnej instalacji zbiorowej w oparciu o
multiswitche i panele cyfrowe OV 75M nie stanowi problemu. Szerokie moz-
liwosci konfiguracyjne pozwalaja na tworzenie unikalnych rozwigzan technicz-
nych. Wszystkich zainteresowanych zapraszam do zapoznania si¢ z dodatko-
wymi informacjami na stronie www.wisi.pl. Kirzysztof Sidor
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Rys. 2. Instalacja multiswitchowa integrujaca sygnat TV kablowej
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